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Ocena prihodnje rabe energije in energijska bilanca stavbe

Za projektirane novogradnje in celovite prenove se v postopku nacrtovanja isCejo
resitve in izboljSave za:

UcCinkovitejso rabo toplote oz. hladu, namenjeno ogrevanju prostorov 0z. njihovem
pohlajevanju

UcCinkovitejSo rabo energije, namenjeno obratovanju sistemov v stavbi

Manjse stroske energentov, ki se letno porabljajo za pokrivanje energetskih potreb
stavbe

* |pd.
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Energijska bilanca stavbe

Zakaj in kdaj je potrebno poznavanje razlicnih metodologij in na€inov izraCuna
energijske bilance stavbe?

« Potrebno je v postopkih projektnega optimiranja novogradenj in energetskih prenov
stanovanjskih stavb

« Sestavni del postopkov oziroma izdelave racunske El za stavbe

* Neobhodno v razvoju novih tehnologij in energetskih konceptov za predvsem
nestanovanjske oz. storitvene stavbe

\/ Academy Ciljno usposabljanje: Zbiranje, analiza in koristna uporaba podatkov, ki smo jih pridobili v procesu izdelave energetskih izkaznic



Energijska bilanca stavbe v naravi

Energijska bilanca stavbe v naravi predstavlja kombinacijo stevilnih energijskih tokov v
medsebojnem vplivu, ki se neprestano spreminjajo:

« Vpliv lastnosti grajenih komponent na energijske tokove
« Lastnosti instalacij in karakteristike sistemov ter vplivanje na energijske tokove

« Stalno spreminjanje mikroklimatskihparametrov na lokaciji in njihov vpliv na spremembe
energijskih tokov

« Spremembe parametrov notranjega okolja in poslediCne spremembe energijskih tokov

* Itd.

Razumevanje energijske bilance enostavne stanovanjske stavbe je ,lazje” v primerjavi z objekti,
Kjer je npr. splet GF pojavov kompleksnejsi ali pa so GF in ostali pojavi tezje obvladljivi.
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Energijska bilanca stavbe kot racunski postopek

Definiranje energijskih tokov za potrebe raCunske energijske bilance:
« Kaj pravzaprav obravnavamo, meje sistema

KljuCni energijski tokovi, medsebojno vplivanje

Vplivni parametri posameznih energijskih tokov

Metoda izraCuna oziroma pristop
Itd.

Racunski postopki se poskusajo na poenostavljen nacin priblizati naravnim pojavom oz.
procesom:

« Kompleksnost metode in globina vnosov sta povezani s priCakovanimi rezultati metode,
namenomnjene uporabe

« Racunsko modeliranje je za enostavne primere lahko dobra aproksimacija naravnih procesov
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Racunska metoda

|zracunati je potrebno energijsko bilanco skladno s SIST EN 52016-1:2017 in
13790:2008.

Transmisijske toplotne izgube

Ventilacijske toplotne izgube

Dobitke notranjih virov

Dobitke son€nega sevanja

Potrebno toploto za pripravo sanitarne tople vode

Toplotne izgube pri oddaji toplote iz ogreval v prostor

Toplotne izgube pri razvodu toplote med generatorjema toplote in ogrevali
Toplotne izgube pri pridobivanju toplote iz energenta

Del teh izgub (oddaja, razvod, generacija), ki ostane v stavbi " : » :
Elektriéno energijo, ki je potrebna za delovanje tehni¢nih sistemov Vecja stopnja natancnosti
Del te elektriéne energije, ki ostane v stavbi zahteva vecji obseg vhodnih

Elektricno energijo za razsvetljavo podatkov in zahtevanega
znanja!
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Izbira metode

Standard navaja stiri mozne metode izraCuna glede na ¢asovni interval, ki ga
upostevamo in sicer:

Sezonska metoda (raCun z letnim temperaturnim primanjkljajem)

Mesecna metoda (racun s povprecnimi mesecnimi temperaturami okolice)

Enostavna urna metoda (za povpreCen dan v mesecu raCunamo s temperaturami
okolice po urah)

Podrobna simulacijska metoda

|lzracun PURES poteka pod naslednjimi predpostavkami:
 |zbrana je meseCna metoda, izracun se dela na podlagi povprecnih mes. zun. temp.
« Notranja temp. za ogrevanje je 20°C, za hlajenje 26°C
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Delitev na cone

Standard SIST EN ISO 52016-1 predpisuje pogoje, pri katerih se stavba razdeli na
posamezne cone.

V praksi raCunamo z veC conami samo Vv primeru, ko je v stavbi veC sistemov za
Klimatizacijo — v tem primeru cone razdelimo glede na to, katere dele stavbe
posamezni sistem oskrbuije.

V skladu s PURES in TSG racunamo z notranjo temperaturo 20°C v celi stavbi, torej
delitev na cone z razlicnimi temperaturami ni mozna.

V kolikor je v stavbi generator toplote v neogrevani coni, potem moramo tako cono
definirati.
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Vsebina/zahteve PURES
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Dokazovanje izpolnjevanja zahtev — pomen referencne stavbe

Za razliko od energetsko manj zahtevnih stavb, za katere so kazalniki doloceni absolutno (s
Stevilcnimi vrednostmi), so za energetsko zahtevne stavbe relativni (obravnavana stavba
mora biti boljsa od referenéne. Za koliko dolo¢a vrsta stavbe/ukrep (nova, javna, ...).

enako kot obravnavana stavba:

- zgrajena v istem kraju;

- enaka arhitektura;

- enako sencenje sosednjih stavb;
- enak nacin (namen) uporabe;

obravnavana

, ko boli
je energijsko bolj e

ucinkovita kot
referencna stavba

referencna
l: stavba

d

drugace kot obravnavana stavba:

- v naprej dolocene lastnosti toplotnega ovoja, ki
ustrezajo minimalnim zahtevam (npr. toplotne
prehodnosti U, “g solarni dobitki” in “g.S¢* sencil;

- nima toplotnih mostov;

- generator toplote na ZP;

- referencne lastnosti TSS (npr. mehansko
prezracevanje z vracanjem toplote z referencno
ucinkovitostjo;

- vgrajen solarni ogrevalni sistem (0,05 A ) ali
PV sistem (0,04 A ..) (glede na vrsto stavbe).

tudi &e niso v moji
stavbi |
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Robni pogoji

Klimatski podatki so podani s strani ARSO
« Podani so po GK koordinatah.

MesecCna zunanja temperatura zraka

Trajanje ogrevalne sezone

Energija vpadlega sonCnega sevanja

Relativha zracna viaga

Projektna temperatura
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Kaj se zgodi, ko izgradite model in pozZzenete simulacijo?

Identifying a Describing Selecting il Extracting
buildng ~ w»  bullding  m eather »  ware P useful
design characteristics data results >
(inputs)

Building Simulation
energy model software

Ol NECICBl  And repeating. ..

Annual hourly
weather data
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Zakaj se lotiti simulacij?

« Zaradi dokazovanja skladnosti s PURES.
* Certificiranje zelene gradnje,

» Raziskovalni nameni

* Razvoj politike

* Optimizirajte delovanja tehnicnih sistemov
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Kateri podatki so vkljuceni v model?

Geometrija in ovojne konstrukcije

Notranji toplotni dobiti in urniki

Infiltracija in naravno prezraCevanje
Opis HVAC

Drugi sistemi

» Servis sistema tople vode
Zunanja razsvetljava
Dvigala
Kuhinjska oprema
Obnovljiva energija

Stopnje uporabnosti in znacCilnosti energentov

\/ Academy Ciljno usposabljanje: Zbiranje, analiza in koristna uporaba podatkov, ki smo jih pridobili v procesu izdelave energetskih izkaznic




Kateri podatki so vkljuceni v model?

Lastnosti toplotnega ovoja stavbe

Konstrukcije

 Niz uporabljenih materialov

Lastnosti materialov
« Toplotna prevodnost

Plywood
 Gostota Foam board

« SpecifiCna toplota > Cavity insulation & framing
Gypsum board
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Kateri podatki so vkljuceni v model?

Notranji dobitki

« Razsvetljava
* Oprema

« Uporabniki
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Kateri podatki so vkljuéeni v model?

Notranji dobitki

Razsvetljava
* MocC

 Profil uporabe

2
» Razdelitev med komponento sevanja in J
konvekcijsko toploto

o~

/ v\\\' el

-0
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Kateri podatki so vkljuéeni v model?

Notranji dobitki

Oprema

 MocC

* Profil uporabe " _, E\Jﬁf’

« Razdelitev med komponento sevanja in G
konvekcijsko toploto

et /—
NI
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Kateri podatki so vkljuéeni v model?

Notranji dobitki

Uporabniki

« Stevilo ljudi
 Rezim

 Toplotni dobitiki osebe (aktivnost)

avat

J
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Kateri podatki so vkljuéeni v model?

Infiltracija in naravno prezraCevanje

« Stopnja infiltraciej |
« Rezim
- B

Ciljno usposabljanje: Zbiranje, analiza in koristna uporaba podatkov, ki smo jih pridobili v procesu izdelave energetskih izkaznic




Kateri podatki so vkljuéeni v model?

HVAC

 Termalne cone

Stopnja prezraCevanja zunanjega zraka

~"

Vrsta/konfiguracija sistema

Distribucija

Generacija hlajenja l

Proizvodnja ogrevanja

Urniki in kontrole
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Energijski tokovi v dinamic¢ni simulaciji

3L
< —_—
TR

STEKLENJAK <> S NEOGREVAN J_
—>

4 ] FROSTR
q?i""'iijl

! H&C cone raunanja Sonéno sevanje
. Transmisijski tok I“ _NDtranji ‘_n.riri in povratne
Infiltracija, zracni tokovi, o izgube sistemov
’ q\ prezracevalni sistemi > H&C emisije sistemov
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Racunske metode

Obstojeci stacionarni programi delujejo na osnovi metode kvazi-stacionarnega

stanja, ki za izracun toplotne bilance upostevajo dovolj dolgo obdobje (znacilno en
mesec ali za celo sezono). Dinamic¢ni ucinki se upostevajo z empiricno dolo€enim

izkoristkom dobitka in/ali izgube.

Dinamicne simulacijske metode za izraCun toplotne bilance vzamejo klimatske
podatke s kratkimi Casovnimi koraki (znacilno za eno uro) z upostevanjem toplote, ki je
shranjena in se sprosca iz mase stavbe.
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Simulacijska urna metoda - energijski tokovi

DOVEDEMA
I I T T x A‘_‘ ENERGIIA
Topla sanitarna . Ogrevalni Ohlajevalni Sistem
Razsvetljava i . . : . .
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‘- .. [ 3 S 4 | R | I T
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|
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. .. Solarni
o Toplotna lzmenjave Notranja in .
MNotranji viri . s toplotni
transmisija zraka zunanja klima oL
dobitki
konvekcija - Zunanje - wentilacija temp. zraka okna
radiacija komponente - infiltracija temp. sevanja neprozorni elementi
- natranje - operativna temp.
SIST EM 15265:2007 komponente sonéno sevanje

v Academy
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Sodelovanje in komunikacija
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Sodelovanje in komunikacija z BIM

—
arhitekt

FAE jE[CI
gradbeni
nadzor ; inienif
gradnje o~

elektro
InZenir

proizvajalci

materialov,
elementov - . - Sige] gl
- | inZenir

nacrtovalec
rabe finanénih inZenir
virov termiski strokovnjaki lesarstva
planer pripravljalci za materiale
elaboratov
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Izzivi pri prenovah stavb

REALNOST ODGOVOR V BIM

Velika kolicina podatkov Nov nacin zbiranja in urejanja podatkov ter nov
nacin urejenega komuniciranja

Raba razli¢nih orodij Interoperabilnost orodij ali vsaj prenos podatkov
s ¢im manj zgubljanja

Zastajanje ali slab pretok Vse infomacije zbrane v BIM modelu na
informacij razpolago vsem uporabnikom

Zaporedno podajanje informacij  Dinamicno sodelovanje

Geometrija posebej, Centralno zbrani podatki na vnaprej dogovorjen,
dodatne informacije posebej sistematiziran nacin

Velika odstopanja, nedoslednosti, Nacrti so dosledni, napake/kolizije/nedoslednosti
reSevanje stvari med izvajanjem  se odkriva tekom projektiranja

Zgubljanje podatkov, arhivov Urejen nacin arhiviranja in dostopanja do
podatkov tudi na daljsi rok
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Je odgovor na izzive BIM?

stroski sprememb v
Zashovi stavbe

3 MM tradicionalni pristop
idealni pristop

@_ vpliv na stroske in last.

ideja skica nacri detalni nacrti izvajanje raba

'
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Kje smo danes?
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Kje smo danes?
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Kje smo ta trenutek globalno?
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PREJ:
Koliko CO, odtisa je vgrajenega v mojo stavbo?

DANES:

Kaksen bo CO, odtis moje stavbe, Ce bo nosilni konstrukcijski
sistem lesen ali Ce bo jeklen?

JUTRI:
Hocem CO, odtis 20 CO, equi./m? — pokazi mi variante stavb
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Trenutno stanje BIM v Sloveniji

TOPHIRT e | Napredek od 3D CAD:
STOPNJA 2 / 3 * Avtomatska izdelava vecine dokumentacije
STOPNIA 1 IBIM o * Pametni BIM gradniki so informacijsko
STOPNIA O Nty E dopolnjeni
p | o FEESEE Jwe ] 5 * Popravki v modelu se odraZajo na nacrtih
in = W . . . . . N
s ® * Mogoce je koordinirati modele s programskimi
v 150 BIM 2 e w ; . s
CAD  [Rieaw o pravili in avtomatsko racunati koli¢ine
Crine riske, tekst, itd, Maachel, obpekll, sodchowvenic Il iran mogel, interope:abillnosl
Sovedno veliko v uporabi pordingcija v 20 in 30 5e 200053 | jnioppivan BIM o preduladjs
tedka koordnaciia, weliko Lasase | za S0% centraing bazo podatkoy o mradh
porabl ra neprodulktrena dela ~

Pomanjkljivosti:

* Zahtevana so specializirana znanja

* Kompleksnost programske opreme je vecja

* Interoperabilnost med programi je slabsa

* Zapisane so zgolj projektantske informacije

* Podrocje infrastrukture je slabse pokrito (IFC)
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Uporabe BIM

BIM temelji na informacijah v modelih. Brez informacij imamo samo 3D (parametricen) model kot
podlago za nacrte. Z informacijami lahko modele nadgradimo in uporabljamo za dodatne analize:
* 3D - medsebojna preverba modelov

* 4D - Terminsko planiranje gradnje

* 5D —Stroskovno planiranje gradnje

* 6D - Upravljanje z grajenim okoljem

Razlikovati je potrebno med:
* podatki (data)

* informacijami (information)
* znanjem (knowledge)

* modrostjo (wisdom)

Wisdom

Glavno vodilo:
Pri projektu Zelimo z BIM ustvariti dodano vrednost.
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Razpis projekta z BIM

Naro¢nik mora poleg znanja o BIM imeti &im vel izku$enj z metodologijo. Ce le-teh nima, se svetuje
najem BIM konzultanta za izdelavo projektne naloge in sledenje projektu.

BIM konzultant lahko skupaj z narocnikom doloci projektno vizijo, zahteve BIM, cilje projekta in
primere uporabe ter izdela EIR. Brez dobro definiranega EIR-ja, ne bo dobro izvedenega projekta!

Primeri slabo definiranih zahtev Narocnika:
* ,Tekom izdelave projektne dokumentacije zahtevamo uporabo BIM.”
* ,Projektant naj projekt izvede v BIM-u in odda modele v IFC formatu LOD 400.”

* ,BIM modeli se uporabijo za izdelavo projektne dokumentacije.”

BIM uporaba mora biti Ze na zacetku zelo natan¢no doloéena in definirana. Vsak projekt zahteva svoj
EIR, sej je vsak projekt unikat!
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BIM zahteve

Narocnik mora:

* Imeti znanje o BIM metodologiji
* Imeti projektno vizijo

* Dolociti zahteve BIM

* Doloditev ciljev projekta in primere uporabe (npr. trajnostni kriteriji in Zeleni sistem za certificiranje
trajnosti objekta)

* Definirati Informacijske zahteve narocnika ali EIR (angl. Exchange Information Requirements, vkljucujoc
potrebne atribute in atr. vrednosti za potrebe pridobitve certifikata)

ISO 19650-1 definira narocnikovo vlogo na zacetku projekta:

Exchange Information

Interested parties' Appointment information
information requirements requirements .
: Requirements
Organizat 1 %] : .
rr?:t::l:l‘;:int:;la = Asset Information 4 Asset Information
A - £
weqiremens |12 esromens | H e G
Ll-'l. ol
L] L |
{'I'I]1IT]|IITI'_‘5 Tt |'r_'||'|ti'||,';|l,E'h' by ._
Project i Exchange - Profect
Information = Information kS '
: - - =~ =l nformation Model
Requirements = Requirements = (PIM)
[PIR} i (EIR) E
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Novi gradbeni zakon

39. clen

(9) Projektna dokumentacija za
objekte iz cetrtega odstavka 9.
clena tega zakona se izdela s
pomocjo informacijsko podprtega
projektiranja (BIM orodja).

Gradbena dovoljenja za objekte
javnega pomena, financirana s
strani drzave, se bodo a 1.1.2025
odobrila samo ob pogoju, ce bo
projekt nacrtovan po BIM
metodologiji.

v/ Academy

Objekti iz Cetrtega odstavka 9. ¢lena GZ-1:

1
2
3
4.
5.
6
7
8

10.

objekti splosnega druzbenega pomena: ...

objekti, v katerih se izvajajo protokolarne storitve: ...
objekti, ki so posebnega pomena za varnost drzave: ...
industrijske stavbe in gradbeni kompleksi: ...

objekti prometne infrastrukture: ...

cevovodi in elektroenergetski vodi: ...

vodni objekti: ...

objekti za ravnanje z odpadki: odlagalis¢a radioaktivnih
odpadkov;

jedrski in sevalni objekti, razen objektov za potrebe
zdravstva in veterine;

drugi objekti, za katere je s posebnim predpisom za
izdajo gradbenega dovoljenja dolocena pristojnost
ministrstva.
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Prvi BIM priroc¢nik s pomocd¢jo 1ZS

m IZS je financirala izdelavo

Y —_—
LB i s TR U D T T T
RN

prirocnika za pripravo projektne
naloge za implementacijo BIM-

—_— R pristopa za gradnje
_— :.—é * ‘\.’;—.l.
=t 3
// \ ; Ta je narocnikom v pomoc pri
. — pripravi ustreznih razpisov.
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Javni projekti v Sloveniji v BIM

* DARS, d. d.:
. Izgradnja vzhodne cevi AC predora Karavanke

B REPURLIKA SLOVENYA

* DRSI: D R
Novi del Zelezniske proge Maribor-Sentilj-dr. meja,

* 2TDK d. 0. 0.:
Drugi tir Divaca — Koper,

* Stanovanjski sklad Republike Slovenije:

Stanovanjska soseska Novo Brdo v Ljubljani :\

Tamoy JEE | NELET EEPUIBLITT AL DA
BV L

DARS

2TDK B
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Vzhodna cev predora
Karavanke DARS

* Dolzina predora
* (SLO + AUT) 7.948 m
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Vzhodna cev predora Karavanke

DARS

Infrastruktura na
slovenski strani

Projektna skupina:
EleaiC d.o.0., Lineal d.o.o.,
PNZ d.o.0., Irgo Consulting d.o.o.,
Geoportal d.o.o., IBE d.d.,
SZ projektivno podjetje
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Vzhodna cev predora Karavanke
DARS

(34 y
1T\ L

1 N U Ok Il
B S Y . SE T T N N e T 1A T
I'il;l-- : L!.t*"-u'l! '.\:-l L.-Ji‘ s _N_":11_ '-.‘.’1 ¥ AR
- R W —

h". e

Predorska cev s
primarno podgradnjo
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Novi del zelezniske proge
Maribor-Sentilj-dr. meja L -

DRERDTA REPUBLIKE SLOVENKE ZA INFRASTRUKTLSRO

Dolzina nove trase: 3.370 m

Skupno 146 modelov

Projektna skupina:
¢ Lineal d.o.o.
e [rgo Consulting d.o.o.
¢ Ponting d.o.o.
e EleaiCd.o.0.

e +10 podizvajalcev
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Novi del zelezniske proge

Maribor-Sentilj-dr. meja

ﬂ REPUBLILA SLOVENIEA
MINISTRETVO ZA INFRASTRUKTLRROD

DRERCIA REFUBLIME SLOVEMIE 74 INFRASTRUK TSRO

Viadukt Pesnica
897 m
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Stanovanjska soseska Novo Brdo

498 stanovanjskih enot
v 18 stavbah

e fotei
b - E7ELMANAGER
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Stanovanjska soseska Novo Brdo
:\ T HE - MANAGER

[FRLER (W2

Primer:
podmodel strojnih
. inStalacij
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Stanovanjska soseska Novo Brdo
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HE Brezice

BIM je uporabil projektant
na lastno iniciativo
(ni bila pogodbena zahteva)

Projektant:
IBE d.d. and partners
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Primer dobre prakse

Pionir Vinarium

]
¥
F

i
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Primer dobre prakse: FRI & FKKT
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Primer dobre prakse: FRI & FKKT
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Simuliranje toplotnega ugodja stanovanja
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Simuliranje toplotnega ugodja stanovanja
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Simuliranje toplotnega ugodja stanovanja

B-11-3|1.Heat balance Date: 2015-01-15

I Heat from air flows, W [ Heat from occupants (incl. latent), W [l Heat from equipment, W [] Heat from
walls and floors (structure), W [ Heat from lighting, W [ Heat from solar - direct and diffuse, W [ Heat from
heating and/or cooling room units, W [ Heat from windows (including absorbed solar) and openings, W [l Heat

W Afrom thermal bridges, W [J Net losses, W

200

D_

200+

400
0 2 4 s s 12 e s s e
T T T T T T T T T T T T I
336 338 340 342 344 346 348 350 352 354 356 358

B-11-3{1.Daylighting
LA S Daylight at desktop (at first occupant), Ix

SUUT
300+
200

100

= = =1 = =1 = =1 = =1
= 1= = = 1= = = =

B-11-3i1.Main temperatures
e AT Mean air temperature, Deg-C —&— Operative temperature, Deg-C

26571 m
2644
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Simuliranje toplotnega ugodja stanovanja

v/ Academy
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Integralno nacrtovanje en. prenove vrtca

* Objekt zgrajen I. 1970.
* Merjeni podatki o porabi energentov.

* Preverjanje moznosti menjave sistema in/ali en. prenove ovoja.

« z natan¢nim definiranjem rezima uporabe objekta ter porabe npr. elektricne energije, simuliramo dejanski
energijski odziv stavbe
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Integralno nacértovanje prenove vrtca

Glavni rezultati: "
Odvzem toplote/hladu iz okolja za w
ogrevanje/hlajenje stavbe. o
Kontrola delovanje toplotne ¢rpalke preko COP-ja. T
Dovedena toplota za ogrevanje stavbe. =y
M i — A From 1.1.2014 to 31.12.2014
Ry
i .:|'|E|r": I-E'%f“':t': > > i Jan | Fleb . "‘ﬁ"l. Apr .II"EY . Juln L dul ; Aug .ISEP . 01:,'1 _ Now i Dec | »
& AHU codling cail powsr, W 0 1000 2000 3000 4000 5000 G000 Tooo 2000
===~ Wigtar based cooling powar 1o zones, W & _cop

— AHLU heating coil powar, W
Water based heating power to zones, 'W
——Idaal coglars and other local units, WY
Ideal heaters and other local units, WY
Domestic kot watar usa. W
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Relativna stroSkovna in okoljska ucéinkovitosti sistemov

v Academy

—— Stroski
Kalal na ELKO ~—Primarna energija
= Emisijg CO2
Toplotna crpalka
zrak-voda zerlfwggk?ann
COP=2,5 JSKip

Toplotna &rpalka Kotel na pelete

zrak-voda
Toplotna &rpalka Kotel na ELKO +
zemlja-voda SSE

Toplotna Erpalka
voda-voda

Enodruzinska hisa, ogrevanje prostorov in sanitarne vode
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Poslovna stavba

Leto izgradnje: 1970
Uporabna povrsina: 30.000 m?
Specifika: vec toplotnih con, razlicni rezimi uporabe

prostorov in delovanja sistemov

Obstojeca dokumentacija:

razsSirjeni energetski pregled, nacrt prenove toplotnega ovoja stavbe, vrednost
investicij.

Namen analize:

Preveriti ekonomsko upravicenost investicije v izbor oken s svetlobnozascitnimi
stekli oz. oken s toplotnozascitnimi stekli in pametnim sistemom sencenja
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Stavba na terenu

Ciljno usposabljanje: Zbiranje, analiza in koristna uporaba podatkov, ki smo jih pridobili v procesu izdelave energetskih izkaznic




Model v programskem okolju

Ciljno usposabljanje: Zbiranje, analiza in koristna uporaba podatkov, ki smo jih pridobili v procesu izdelave energetskih izkaznic




Umestitev modela na teren
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Vpogled v rezultate analiz
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Aplikacija pristopa
na primeru dveh poslovnih stavb Poslovna stavba 1

Poslovna stavba 1 je bila izbrana, ker:

* je bila zgrajena leta 1956 in spada v skupino stavb, Ki
jih zajema Direktiva 2012/27/EU.

* je predstavnica tipologije poslovnih stavb z vidika
velikost in rabe energije.

* je bila prenova izvedena kot primer dobre prakse ter

financirana z modelom energetskega pogodbenistva.
Poslovna stavba 2

« so prostori namenjeni izkljucno za poslovno rabo.

Poslovna stavba 2 je bila izbrana, ker prostori niso
namenjeni izkljucno za poslovno rabo. Na slednje vplivajo
specificni dinamicni energijski tokovi.
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Aplikacija pristopa
na primeru dveh poslovnih stavb

Poslovna stavba 1

Analiziran je bil proces nacCrtovanja energijske prenove dveh stavb.

Glavni razlogi za prenovo stavbe so bili:
1. izrabljeni tehni¢ni sistemi stavbe
2. energijska neucCinkovitost

3. trajnostna naravnanost

4. finanéna sredstva Poslovna stavba 2

Vir: GOLEA, 2016

|dentificirani so bili glavni izzivi posamezne energijske prenove
stavbe.

Progresivha metodologija poda odgovor, v kolikSni meri je mogocCe s
tradicionalnimi postopki le te nasloviti.
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Aplikacija pristopa
na primeru dveh poslovnih stavb

Poslovna stavba 1

Obseg prenove poslovne stavbe 1:

celovita prenove toplotnega ovoja + menjava sistema ogrevanja

« A,=605m?
- Q. /A, =125 kWh/m?a,
* foe=0%

Vir: GOLEA, 2016

Prenova izvedena v letu 2014.

Poslovna stavba 2
Obseq prenove poslovne stavbe 2:

celovita prenove toplotnega ovoja + menjava energenta
« A,=1.107 m?
- Q. /A, = 108 kWh/m?a,
* foe=0%

Prenova izvedena v obdobju 2014-2015.
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Poslovna stavba 1: Izveden postopek

Cilj projekta: energijska ucinkovitost
Vrednost dodatnih, nepredvidenih del: 49.800 EUR (18 % invest.)
Cas izvedbe: 3-mesecCna zamuda

Dodatni investiciji in zamudi bi se lahko izognili. Prenova poslovne stavbe 1 je v Casu
izvedbe veljala za primer dobre prakse. Danes pa bi s sodobnimi orodji v okolju BIM s
progresivno metodologijo te rezultate lahko Se izboljsali.

. . . v v . .
Nabor pridobljenih podatkov v ¢asu nacrtovanja KPl izvedene prenove
uvénekra  Ehonomski
Kategorija Prizadevanj
podatkov e )
. Lo Pprojektna 80%
Ekonomiko Simulacijo Natané&nost administracija Okoljski
Obstojeéi podatki o stavbi \40~
Popravila Vse + - R o S
20% .
Pretekla dela (prenove) Vse + - +H++t ettt \
Vzdrievanje Vsa + - Py R Spori @ 0% p Druzbeni
Posnetek stanja stavbe
Energetski pregled Vse  +++++ +++  FHEEt F+t
Obstojeci CAD natrti Geometrija - S T .
Obstoje&i HVAC naéri HVAC - . (ovos \ e
Termografija Kalibracija ++4 4+ + +
Energetski pregled Kalibracija =~ +++++ B e o
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Primerjava pristopov

Rezultati energijskega modeliranja z razliCnimi pristopi:

» uporabljeni: izraCunane vrednosti v Casu projektiranja;

« simulacijski: rezultat s simulacijo in pridobitvijo dodatnih podatkov:

 normirana raba: normirana dejanska raba energije za ogrevanje

Kurilna
sezona

Dovedena
energija za
ogrevanje

Faza
projekta
energetske
prenove

Energent za

ogrevanje [MWh]

Dovedena
energija za
ogrevanje

[MWh]

Norm. dej.
raba en. za
ogrevanje

[MWh]

Pristop Uporabljeni  Simulacijski
2009-10 Prod 107,7 71,3 82,02
2010-11 e Propan 107,7 71,3 82,01
prenovo
2011-12 107,7 71,3 67,91
2015-16 . Elektricna 36,9 16,4 15,18
Po prenovi ..
2016-17 energija 36,9 16,4 16,21
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Povzetek — priloznosti in pasti pri podrobnem
modeliranju

« Napredek v razvoju metod izraCuna rabe energije je spremenil odnos do
obravnave energijske bilance.

« Osnovne metode izracuna so: sezonska, mesecna, enostavna urna in
podrobna simulacijska metoda.

 Bolj natanCne metode delujejo na osnovi manjsega casovnega koraka in
tako omogocajo boljSo obravnavo energijskin tokov.

« NatanCnejse metode tako ponujajo priloznosti za optimiranje energijskih
zasnov in sistemov pri novogradnji in prenovi.
* Pri manj zahtevnih metodah je treba rezultate obravnavati bolj konzervativno

In se zavedati vpliva na energijsko bilanco, Ce zelimo z rezultati prikazati
realno stanje (primer: hlajenje)

\/ Academy Ciljno usposabljanje: Zbiranje, analiza in koristna uporaba podatkov, ki smo jih pridobili v procesu izdelave energetskih izkaznic
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