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Gospodarjenje z energijo – sistematičen proces
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Kaj pomeni aktivno gospodarjenje z energijo?
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• Stalen proces spremljanja rabe energije in vode ter učinkovitosti izvajanja optimizacijskih 
ukrepov

• Povezati rabo električne energije z aktivnostjo na lokaciji – jasna slika kako, zakaj in koliko 
energije se porabi v analiziranem objektu

• Sistem za gospodarjenje z energijo vključuje:
• Organizacijo (odgovornosti in cilje) 
• Izobražene in motivirane ljudi 
• Analitičen postopek in know-how
• Informacijsko infrastrukturo

M

LJUDJE

POSTOPKI IN 
ZNANJE

OPREMA



Integracija procesov - model, ki temelji na energetsko 
stroškovnih centrih
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Za uvajanje EM potrebno veliko časa! 
IJS – po več letih napora stopil v ta proces
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Energetsko stroškovni centri na IJS - RCP (1/3)
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Začetna struktura ESC - dinamičen delovni dokument, ki se kontinuirano nadgrajuje 



Energetsko stroškovni centri na IJS - RCP (2/3)
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• Dodatni fiksni merilniki!

• Več različnih individualnih tedenskih meritev



Energetsko stroškovni centri na IJS - RCP (3/3)
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Samo meritve niso dovolj!
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• Vgradnja ustreznih dodatnih meritev in daljinsko odčitavanje/spremljanje le prvi 
potrebni korak!

• Veliko podjetij že danes spremlja in meri ogromno energijskih in procesnih tokov v svojih 
SCADA sistemih

• So ti podatki res koristno uporabljeni?
• Ali utečeno poročanje daje ustrezne rezultate?

• Varčevanje pri implementaciji sistema za gospodarjenje z energijo se po navadi odrazi z 
manjšimi in predvsem ne-trajnimi prihranki!

• Brez ustreznega nabora kazalcev in poročanja?
• Brez vzpostavitve ciljnega spremljanja rabe virov?
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Ali pravilno razumemo zbrane podatke?

10Ciljno usposabljanje: Operativna optimizacija energetske učinkovitosti stavb na podlagi dejavnosti med izdelavo 
energetskih izkaznic



Zmanjšati okoljski odtis za 1 tCO2/leto 
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• Promet (100 namesto 120 km/h ~ -20 %)

• Ogrevanje, hlajenje in prezračevanje
• -1 °C ~ -5 % energije (ogrevanje 20 °C, hlajenje 27 °C)
• Dnevno-nočni režimi obratovanja

• Pisarniški material – 1 t papirja = 100 EUR

• Izklapljati računalnik ter ostale naprave v pisarni

• Prenosnik porabi manj! (30 W v primerjavi s 100 W)

• Energetsko učinkovitejši gospodinjski aparati

• Rolete zmanjšujejo izgube pri ogrevanju – cca 10 %



• Energetski podatki
• Poraba energije in vode

• Kontekstualni podatki
• Vsi ostali neenergetski podatki

Podatki, ki potrebni za optimalno delovanje 
modernih stavb
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Raba energije v stavbi
Število 

uporabnikov 
objekta/prisotnost 

na delovnem 
mestu

Intenzivnost 
procesv, ki se 

izvajajo v stavbi

Delež energetsko 
učinkovitih naprav 

v stavbi

Osončenost

Stanje in debelina 
toplotne izolacije 
zunanjega ovoja 

stavbe

Boljša 
ozaveščenost 
uporabnikov 

stavbe

Notranja 
temperatura

Zunanja 
temperatura 

+

+

–

–

+/–

+/–

–

+/–



Poraba energije in kontekst
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• Kontekstualni parametri – neenergetski podatki, ki so nujni za pravilno razumevanje porabe 
energije (prisotnost na delovnem mestu, urnik predavanj, zunanja/notranja temperatura ali 
socialni status končnega uporabnika)

• Kazalniki – morajo vsebovati informacijo o kontekstu porabe energije

• Specifična urna poraba električne energije na lokaciji:
• Situacija 1: 1,8 kWh/zaposlenega
• Situacija 2: 2,5 kWh/zaposlenega
• Situacija 3: 6,5 kWh/zaposlenega 

• V kateri situaciji smo bili najbolj učinkoviti?

y = 0,6078x + 107,51
R² = 0,8446
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Analiza podatkov in ciljno spremljanje rabe energije (1/5)
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• Regresijska analiza
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Analiza podatkov in ciljno spremljanje rabe energije (2/5)
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• Regresijska analiza
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Analiza podatkov in ciljno spremljanje rabe energije (3/5)
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• Uporaba kazalnika KUUS 
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Analiza podatkov in ciljno spremljanje rabe energije (5/5)
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• Struktura energetskih 
stroškovnih centrov

• Možno je tudi kombinirati 
različne metode, npr.
regresijsko analizo, 
KUUS, strukturo 
stroškovnih centrov, 
metodo ovijanja 
podatkov (angl. data 
envelopment analysis), 
različne večkriterijske
metode, itn.

Končna raba
 (ESC 1. – ESC 17.) Meja sistema

Števci

Objekt 1. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 1.

Objekt 2. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 2.
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ESC 6.

Objekt 5. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 5.

Objekt 7. (šola)
ESC 7.

Objekt 8. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 8.

Objekt 10. (šola, kuhinja)
ESC 10.

Objekt 9. (šola, kuhinja)
ESC 9.

Objekt 11. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 11.

Objekt 12. (šola)
ESC 12.

Objekt 13. (šola, kuhinja)
ESC 13.

Objekt 14. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 14.

Objekt 15. (šola, vrtec, kuhinja)
ESC 15.

Objekt 17. (šola, vrtec, kuhinja)
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 CRS model VRS model 
ESC-i za primerjavo po VRS modelu in 

koeficijent λ 

ESC 1 0,557 1,000 ESC 1 je na VRS meji 

ESC 2 0,789 0,913 ESC 13 (λ = 0,642) in ESC 4 (λ = 0,358) 

ESC 3 0,870 0,872 ESC 4 (λ = 0,954) in ESC 6 (λ = 0,046) 

ESC 4 1,000 1,000 
ESC 4 je najbolj učinkovit ESC (nahaja 

se na CRS in VRS meji) 

ESC 5 0,484 0,497 ESC 4 (λ = 0,809) in ESC 13 (λ = 0,191) 

ESC 6 0,985 1,000 ESC 6 je na VRS meji 

ESC 7 0,722 0,747 ESC 4 (λ = 0,774) in ESC 13 (λ = 0,226) 

ESC 8 0,676 0,677 ESC 4 (λ = 0,985) in ESC 4 (λ = 0,015) 

ESC 9 0,769 0,780 ESC 6 (λ = 0,939) in ESC 4 (λ = 0,061) 

ESC 10 0,743 1,000 ESC 10 je na VRS meji 

ESC 11 0,509 0,515 ESC 4 (λ = 0,651) in ESC 6 (λ = 0,349) 

ESC 12 0,386 0,525 
ESC 13 (λ = 0,703), ESC 4 (λ = 0,154) in 

ESC 16 (λ = 0,142) 

ESC 13 0,673 1,000 ESC 13 je na VRS meji 

ESC 14 0,937 1,000 ESC 14 je na VRS meji 

ESC 15 0,722 0,909 
ESC 16 (λ = 0,643), ESC 13 (λ = 0,273) 

in ESC 4 (λ = 0,084) 

ESC 16 0,815 1,000 ESC 16 je na VRS meji 

EsC 17 0,788 0,800 ESC 6 (λ = 0,920) in ESC 4 (λ = 0,080) 

Srednja 

vrednost 
0,731 0,837 - 
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		ESC 1 je na VRS meji



		ESC 2

		0,789
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Vaja – analiza in napoved porabe električne energije
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Osnovni elementi merjenja in verifikacije prihrankov (1/4)
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Osnovni elementi merjenja in verifikacije prihrankov (2/4)
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Osnovni elementi merjenja in verifikacije prihrankov (3/4)
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Osnovni elementi merjenja in verifikacije prihrankov (4/4)
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ESC – izbrana stavba 

Zajem merilnih podatkov 
(energetski in kontekstualni 

podatki)

Analiza podatkov

KUUS> 1

Pričakovano stanje energetske 
učinkovitosti – nadaljevanje 

spremljanja rabe energije brez 
izvedbe korektivnih ukrepov

NEDANepričakovano stanje 
energetske učinkovitosti –

potrebno je preveriti razloge 
za odstopanja in po potrebi 
izvesti korektivne ukrepe



• Bodimo zahtevni pri uvajanju ukrepov URE in zahtevajmo celovite rešitve!

• Znanje in dobro poznavanje procesov na lokaciji je ključno za uspešno uvajanje novih rešitev –
ciklični proces izboljšav!

• Dobra praksa – zakaj plačati več?

Zaključek
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Če želite več informacij obiščite našo spletno 
stran www.timepac.eu ali nas kontaktirajte na

Hvala za vašo pozornost!

Follow us on Twitter and LinkedIn: @timepac This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement No 101033819

boris.sucic@ijs.si
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